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1

Introduccion

Gracias a su topologia inaldambrica tipica, el nuevo sistema de radio KNX RF ofrece enormes ventajas en la automatiza-
cion de edificios con KNX. Las ventajas son especialmente claras cuando se trata de renovar y reequipar sistemas
existentes:

No requiere obras adicionales, ya que no es necesario tender un cable de bus KNX adicional.
Los tipicos ,3 cables” de |a fuente de alimentacion son suficientes.
La diversidad de productos KNX esta garantizada.

Un simple reequipamiento de los acopladores de medios KNX RF hace que un sistema sea inmediatamente
,radiocompatible”.

Incluso con enlaces de radio criticos, se puede garantizar una transmision de sefial fiable mediante las funciones
de repetidor integradas de los dispositivos KNX RF.

La comodidad de un sistema KNX sigue estando garantizada.

Manual KNX RF
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2 Descripcion del sistema

21 Funcionalidad

El sistema KNX RF es un estandar de radio KNX independiente del fabricante que opera a una frecuencia central de
868,3 MHz. La velocidad de transmision de datos es de 16 kbit/s, con un tamano de paquete de 8 bytes a 23 bytes.
Debido a su baja frecuencia, en comparacion con WLANy Bluetooth, es especialmente adecuado para la comunicacion
en edificios. Las verdaderas ventajas residen en la mejor compenetracion de los productos y los materiales de cons-
truccion, asi como en el alcance de las sefales de radio. A pesar de la baja potencia de transmision que requiere KNX
RF, los telegramas cortos se transmiten de forma rapida y segura.

KNX RF es un sistema de radio bidireccional; los dispositivos pueden comunicarse entre si de forma independiente
dentro de unalinea RF. Un acoplador de medios RF se utiliza para conectar KNX RF a KNX TPy viceversa.

La puesta en marcha se realiza a través del ETS, como en los dispositivos TP.

2.2 Propiedades

Al utilizar una frecuencia de la banda de frecuencia SRD (Dispositivo de Corto Alcance), el KNX RF se gestiona con una
baja potencia de salida y por lo tanto ofrece un alto nivel de compatibilidad electromagnética. EI KNX RF tampoco
interfiere con otros sistemas.

El rango de frecuencia libre de licencia de 868 MHz no esta reservado para KNX RF; también es utilizado por otros
sistemas en la tecnologia de edificios. Sin embargo, se pueden descartar las interferencias mutuas debido a la diferen-
te estructura del protocolo.

Una caracteristica especial de KNX RF es la funcion LBT (Listen Before Talk), que significa que cada transmisor escucha
primero el canal de radio para ver si esta libre antes de enviar nada. Ademas, se espera un tiempo que cambia
aleatoriamente antes de transmitir. En teoria, los dispositivos que no estan en el mismo rango de recepcién podrian
transmitir a un receptor al mismo tiempo y provocar una colisién de radio. El método LBT elimina en gran medida las
colisiones de sefales.
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2.3 Alcance

En edificios, el alcance maximo de las sefales de radio KNX RF es de unos 30 m, dependiendo del tipo de materiales
circundantes. En campo abierto, la distancia de transmision puede ser de hasta 150 metros. Al planificar un sistema
KNXRF, es esencial comprobar todas las propiedades de los materiales y los métodos de instalacién.

No existe una receta patentada para planificar un sistema KNX RF. Las influencias externas sobre el comportamiento
de las ondas de radio varian en cada proyecto, por lo que cada instalacion debe evaluarse de nuevo.

Los siguientes efectos negativos pueden producirse en cualquier momento y deben tenerse en cuenta:
= Lassenales se reducen =» Atenuacion
= lassefales se pierden =» Absorcion
= Lassenales se reflejan = Reflexion
= Las sefales se desvian = Refraccion
» Lassefales se multiplican = Dispersion

2.4 Atenuacionde las ondas de radio

Material Amortiguacion Ejemplos

Madera bajo Muebles, techos, tabiques

Escayola bajo Tabiques sin malla metalica

Vidrio bajo Cristales

Agua medio Humanos, materiales himedos, acuario
Ladrillos medio Paredes, techos

Hormigén alta Muros macizos, muros de hormigén armado
Vidrio revestido alta Gafas recubiertas de metal

Escaiola alta Tabiques con malla metalica
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3 Planificacion e instalacion

31  Selecciondel lugar de instalacion

Alahorade planificar los dispositivos KNX RF, hay que tener en cuenta algunos aspectos relacionados con la ubicacién
de lainstalacion:

» Hay que tener en cuenta las condiciones estructurales en cuanto a atenuacion, sombra, reflexion, absorcion,
dispersiony
= Hay que comprobar la refraccion.

= Deben mantenerse distancias suficientes de las superficies y objetos metalicos, asi como de las estructuras de
la red.

= Deben mantenerse distancias suficientes con los dispositivos que emiten ondas electromagnéticas (por
ejemplo, fuentes de alimentacién, hornos microondas, motores, transformadores, todos los demas dispositivos
que funcionan por radio (WLAN, DECT, Bluetooth, etc.)).

» Empotrar siempre en techosy paredes por el recorrido mas directo.

» Paralos dispositivos que no se mueven, aseglrese de que la antena esta alineada de la misma manera, de lo
contrario las sefales pueden ser absorbidas.

= Noinstalar cerca del suelo ni en armarios de distribucion metalicos.

3.2 Factoresdeinterrupcion

Silas sefales de radio encuentran obstaculosy se reflejan enunadireccion diferente, pueden producirse interferencias
en la radiotransmision. Las ondas transmitidas directamente y las reflejadas pueden superponerse (interferencias) y
generar una sefal que el receptor ya no puede analizar con fiabilidad. En el peor de los casos, las sefales se anulan
mutuamentey se pierden. Por este motivo, deben evitarse las senales de radio que se propagan a lo largo de paredes
de gran longitud.

Lasinterferencias también pueden ocurriren conexion con otras radiofrecuencias, independientes de la topologia KNX
RF. Sin embargo, las ubicaciones de instalacion de estos dispositivos a menudo no se conocen durante la planificacion,
por lo que su efecto sobre el sistema KNX RF no puede ser previsto o estimado.

También debe prestarse atencion a que no se creen sombras radioeléctricas, por ejemplo, por piezas metalicas y
soportes de rejilla, obstrucciones (malla de acero, metal expandido, esculturas metalicas complejas, etc.).

Durante la planificacién, la direccion de la comunicacién debe ser cuidadosamente considerada en conexion con las
ubicaciones de instalacion de los dispositivos KNX RF para prevenir fallos en el radioenlace. En la mayoria de los casos,
apenas existe la posibilidad de cambiar la instalaciéon durante o después de la puesta en marcha del sistema.
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3.3 Colocacion del acoplador de medios KNX RF
Ejemplo:
Posicion preferida del acoplador de medios KNX RF (transmisor)

@ Activando la funcion de repetidor en este
dispositivo, el alcance puede ampliarse en
consecuencia.

() saon e () (@) (@)

Receptor en el campo
<<(.)>> de recepcién

() Noen el campo () & () () S ()

de recepcién

Desfavorable en el
campo de recepcion v

Ruta de sefal

atenuada <<(o)>> <<(')>> («'D)
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Ejemplo:

Posicion desfavorable del acoplador de medios KNX RF (transmisor)

KNXRF

consecuencia.

<<(.)>> Posicion del

emisor

Receptor en el campo
<<<.>>> de recepcién

«(.)D No en el campo

de recepcién

Desfavorable en el
campo de recepcion

Ruta de sefal
atenuada

O Activando la funcion de repetidor en este
® dispositivo, el alcance puede ampliarse en
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N
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Q)
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Ejemplo:

Colocacion desfavorable del acoplador de medios KNX RF (emisor), pero con funcion de repetidor activada en KNX

Dispositivo RF

consecuencia.
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3.4 Funcionde repetidor o transmisor

Los dispositivos de radiofrecuencia individuales también pueden utilizarse como repetidores para amplificar la sefal
de radiofrecuencia en el sistemay garantizar asi una transmision por radio ampliamente fiable. Esta funcion de repe-
tidor puede activarse en el ETS. Sin embargo, no es aconsejable activar la funcién aleatoriamente en los dispositivos
de RF. Se recomienda conocer la disposicion espacial de los dispositivos y utilizar la funcién de repetidor sélo cuando
sea necesario. Algunos acopladores de medios de radiofrecuencia también pueden activarse como repetidores para
recibir telegramas de otros dispositivos de radiofrecuencia que estén instalados en el lado opuesto del acoplador de
medios, por ejemplo.

3.5 Repeticion de telegramas

En contraste con KNX TP, los telegramas enviados no son reconocidos con KNXRF. Por un lado, se utiliza el método LBT
(Listen Before Talk) para asegurar la transmision de datos a los participantes RF. Por otro lado, algunos dispositivos
KNX RF tienen la opcion de activar repeticiones de telegramas en el ETS. Esta funcion permite configurar varios tele-
gramas como parte de bloques de repeticiony activarlos para su retransmision. Esto también aumenta la probabilidad
de que los telegramas se transmitan y reciban de forma fiable.

Los métodos mencionados pueden utilizarse para establecer una seguridad de transmisién de datos bastante fiable.
Sin embargo, las soluciones inaldmbricas no garantizan al cien por cien la seguridad de la transmision.

3.6 Topologia

KNXRF se ejecuta en una linea RF autosuficiente de la topologia de area y esta separada de la linea TP por una tabla de
filtros. La tabla de filtros se utiliza para definir qué telegramas libera el acoplador de medios de TP a RF y viceversa.
Debido a una direccion de grupo ampliada, que también contiene la direccién de dominio de la linea de radio, no es
posible enviar telegramas desde otra linea de radio a esta linea.

|
I8 Topodoay Rackhane
5 Dynamic Folders f— ]
o T8 1 100K Faci ' |aa| Group Address Filter Table
Facility
o 2 1.17P Line ~ BH 0 Level 1
A 1,00 DABd-230/KNX REC ~ BB 0 Office
120 1.0.2 PO 1-KNX-FLAT-Cie w B8 00001 - /02
2 103 SAd-230016/HKNX i S
" B3 00 T illumination_switch
174 PEB_ST
11 1.3 REL £a 00/ 2 T2 illumination_dimm
4 12 Limne
£ 1.2.0 KNX RFRTP Coupler
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3.7 Acopladorde medios como acoplador de linea

Cuando se utiliza un acoplador de medios RF como acoplador de linea, se pueden configurar varias lineas junto con
acopladores de linea TP.

KNX IP
SV IP BK IP BK
= TP
1.0.0 2.0.0
|
|
KNXTP
11.0 TP MK 1.2.0 TP LK
=== RF}= == ——— y TP
= KNX-RF |
~ SV

1.21
114 1.1.255 T
Domain: 00FA:2928B615
1.2.2
KNXTP ——
1.2.255

Manual KNX RF 1



@ LUXOMAT®net KNX RF

3.8 Acopladorde medios como acoplador de area

Cuando se utiliza un acoplador de medios RF como acoplador de area, es obligatoria una red troncal de topologia con
tipo de medio TP. Cada area so6lo puede contener un acoplador de medios RF, a menos que el acoplador de medios RF
esté configurado como repetidor.

KNX TP
110 (7p MK V BK Y
r====+/RFj=====— ) TP 200 -
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. KNX TP
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= = TP 210 220
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4  Seguridad

41 Datos KNX seguros

Aligual quelos dispositivos KNXTP, los dispositivos KNX RF adecuados también soportan Data Secure. El procedimien-
to paralaintegracion y para el restablecimiento se pueden encontrar en la descripcion de la aplicacién del dispositivo
respectivo.

4.2 Direccion del dominio

Cada linea de area que se configura como un tipo de medio RF en el ETS recibe su propia direccion de dominio. Esto
garantiza que s6lo los dispositivos de esta linea se comunican entre si. Se excluyen las interferencias externas, inclui-
das las de los sistemas vecinos.

EI ETS genera y asigna automaticamente la direccion de dominio (ejemplo: 00FA:2928B615). Si es necesario, puede
cambiarse manualmente para evitar una doble asignacion aleatoria. La direccién de dominio se programa en los dis-
positivos KNX RF junto con la direccién fisica.

43 Seguridad del sistema

En el contexto de la seguridad del sistema, las direcciones de grupos criticos (por ejemplo, los controles de acceso) no
deben transmitirse por radio, sino siempre por cable.

4.4 Notasimportantes sobre la programacion

Para cada cambio en el proyecto o enla topologia de la linea de RF, primero debe transferirse de nuevo el programa de
aplicacion del acoplador de medios. A continuacion, todos los dispositivos afectados por el cambio deben reprogramar-
se también a través del programa de aplicacion.

Con la programacion anterior, se regenera la tabla de filtros con las direcciones de grupo a transferir y se adapta al
sistema.
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